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Themenschwerpunkte des Vortrages:

• Entwicklungspotential von Stammzellen während der fetalen 
Entwicklung

• Blutbildende Stammzellen im Nabelschnurblut und klinische 
Indikationen

• Unterschiede zwischen autologer und allogener verwandter und 
unverwandter Transplantation

• Angeborene/genetische Erkrankungen bei Kindern - worauf muss ich als 
Gynäkologe innerhalb der Familien achten

• Stromale Zellpopulationen im Nabelschnurblut zur Geweberegeneration
• Phase 1-3 Studien zu Ansätzen zur Behandlung des Diabetischen Fußes     

Neurale Regeneration (zerebrale Hirnschäden, Autismus, Schlaganfall) 
und mögliche Mechanismen

• Generierung von humanen induzierten pluripotenten Stammzellen aus 
Nabelschnurblut



Regenerative Medizin: Die Herkunft einer Stammzelle entscheidet über ihr Potential 
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Etabliert: 1992/1993

57 Kliniken (Januar 2017)

– Art der Nabelschnurblutspenden (CB= cord blood)
– Ungerichtet unverwandt allogen
– Gerichtete allogene (Familie bei Indikation)
– allogene Spenden einschließlich Familienspenden N= 26775 (8/2017))

447 reservierte Familienspenden bei Indikation

Transplante:

N= 1310 (08/17)

Inventar José Carreras Stammzellbank Düsseldorf  



Nabelschnurblut für die verwandte (Familie) Nabelschnurbluttransplantation-
Daten Düsseldorf- Häufigkeit und Indikationen



10.954* Nabelschnurbluttransplantationen in Europa allein, weltweit >35.000 
(1988 – 2014) in 54 Ländern und 469* Transplantationszentren 





Klinische Daten: allogene unverwandte CBT



Auswirkung auf Entwicklung - MPS/Hurler bei Kindern- allogene
Nabelschnurbluttransplantation 



Vergleich der gelagerten und verwendeten allogenen/autologen 
Nabelschnurblutpräparate weltweit





Endotheliale
Zellen

Cord

Stromale Zellen?

MSC?

Umbilical cord MSC? Wissenschaftlich: 
Fibroblasten
Keine Knochen, Knorpel, Fettbildung in vivo!
HUVECGewebe aus der Nabelschnur

Nabelschnurblut
CD34+ Zellen

Nabelschnurblut: Vielfältige Zellen- Gewebe zur Regeneration
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X

Ficoll

Lyse

MNC

DMEM

30% FCS

Dexa 10-7 M

∼ 40%

Erstmals 2004 beschrieben, höheres Differenzierungspotenzial im
Vergleich zu BM-MSC

Allerdings: Teilweise Mischpopulation aus USSC und CB-MSC
Kögler et al. 2004, Kögler et al. 2015



Phase 1 bis 3 Studien: 
Sonstige regenerative Therapien 
mit allogenem oder autologem
Nabelschnurblut (und MSC aus 

Nabelschnurblut) - Beispiele





Nach Induktion in 
XXL-Medium 

„neuro-ähnlichen 
Phänotyp“

Neurofilament          ß-3 tubulin

U
S

S
C

 

200µm200µm

C
B

 M
S

C

200µm200µm

Neurofilament, heavy polypeptide

0

5

10

2^
(Δ

 C
t N

F
-H

 / 
Δ

 
C

t G
A

P
D

H
)

d0 d7 d14

ß-3-Tubulin

0

2

4

2^
(Δ

 C
t 

   
 G

A
P

D
H

)
d0 d14d7

Neurofilament, light polypeptide

0

50

100

2^
(Δ

 C
t N

F
-L

 / 
Δ

 
C

t G
A

P
D

H
)

d0 d14d7

Neurofilament, medium polypeptide

0

1

2

2^
(Δ

 C
t N

F
-M

 / 
Δ

 
C

t G
A

P
D

H
)

d0 d14d7

Alle Anwendungsmöglichkeiten zur neuronalen Regeneration
nur parakrin! 

Obwohl: Neuronale Differenzierung aus Nabelschnurblut nur in vitro



Neurofilament-positive regenerierende Axone (rot) und USSC (grün) 3 Wochen 
nach Läsion und Implantation, J. Schira, Labor Prof. Müller).

Implantation

Migrierende EGFP-
markierte USSC

EGFP-USSC in 
Läsion

Implantierte 
Nabelschnurblutzellen selbst 
differenzieren nicht !

Implantation von USSC nach 
Rückenmarksverletzung führt zu Migration in 
Richtung Läsionsstelle (Tiermodell Ratte)

Unterstützung der neuronalen Regeneration (in vivo)



Xenogene and allogene MSC from CB showing in neuroregenerative disorders anti-
apoptotic mechanism (Chen 2013, Dasari 2008, 2009).

Anti-apoptotic “prosurvival“ effects via the Akt-Signaling pathway? (Franke 2008,
Gottlob 2001, Manning 2002).

Akt signaling pathway is involved in the inhibition of neuronal apoptosis

Anti-apoptotic characteristics of a cell population is relevant for degenerative disorders

Potential candidate genes in stromal cells:

Gene Set Enrichment Analysis“ (GSEA): 6 genes of the mTOR signaling
pathway could be identified (e.g. EIF4EBP1, PGF, DDIT4, RPS6KA2 und
VEGFA)

Charakterisierung eines regenerativen Phänotyps



Allogenes unverwandtes Nabelschnurblut zur Behandlung von Schlaganfall bei 
Kindern 



Approach Disease Investigator Phase current trial

Allogeneic UCB
Study of Allogeneic Umbilical Cord 
Blood Infusion for Adults With Ischemic 
Stroke

Kurtzberg, Joanne
Duke University

Phase 2 NCT03004976

The primary objective of this Phase 2 Study is to determine the efficacy of a single
intravenous infusion of unrelated donor umbilical cord blood (UCB) for improving
functional outcomes in patients with ischemic stroke. Eligible subjects will receive an
intravenous infusion of UCB or placebo 3-10 days following stroke. Subjects will not
receive immunosuppressive or myeloablative medications prior to the infusion. Subjects
will be followed for one year post infusion for safety and efficacy. Assessments will
examine safety and tolerability of the infusion, change in neurological symptoms, change
in quality of life, and emotional and cognitive status. Assessments will occur at 24 hours
post infusion, and at 30, 90, 180 and 365 days post infusion.

Study of Allogeneic Umbilical Cord Blood Infusion for Adults With 
Ischemic Stroke - PHASE 2


Tabelle1

		Approach		Disease		Investigator		Phase 		current trial

		Allogeneic UCB		Study of Allogeneic Umbilical Cord Blood Infusion for Adults With Ischemic Stroke		Kurtzberg, Joanne
Duke University		Phase 2		NCT03004976		Active, 
not recruting

		Allogeneic UCB-MSC		Stem Cell Transplant for Epidermolysis Bullosa		Masonic Cancer Center, 
University of Minnesota		Phase 2		NCT01033552		recruiting

		Allogeneic UCB-MSC		CB-derived MSC for Degenerative Osteoarthritis/Articular Cartilage		Medipost Co Ltd.		Phase 3		NCT01626677		comleted 
Recruitment

		Allogeneic UCB-MSC		UCB-derived MSC in Regeneration of Sweat Glands and Body Repair		Chinese PLA General Hospital		Phase 1		NCT02304562		recruiting

		Allogeneic UCB-MSC		UCB-derived-MSC for Brochopulmonay Dysplasia		Medipost America		
Phase 2		NCT02381366		recruiting

		Autologous UCB		Autism Spectrum Disorder		Duke University 
Kurtzberg, Joanne		Phase 1		NCT02176317		comleted 
Recruitment

		Autologous UCB		CB Cells for Neonatal Hypoxic Ischemic Encephalopathy		Cotten, Michael
Duke University		Phase 1		NCT00593242		Active,
 not recruting

		Autologous UCB		UCB Reinfusing in Children with Cerebral Palsy		Kurtzberg, Joanne
Roberson Foundation		Phase 2		NCT01147653		comleted 
Recruitment

		Autologous UCB		CB Infusion in Children with Cerebral Palsy		Hanyang University 
Seoul Hospital		Phase 2		NCT02866331		recruiting

		Autologous UCB		CB Stem Cell Infusion for the Treatment of Cerebral Palsy in Children		Augusta University 
Carroll, James E.		
Phase 2		NCT01072370		recruiting

		Autologous UCB		UCB to Treat Pediatic Traumatic Brain Injury		Cox, Charles
University of Texas		
Phase 2		NCT01251003		Withdrawn 
recruitment

		Autologous UCB		UCB Cells for Treatment of Hypoplastic Left Heart Syndrome		Nelson, Timpthy J.
University of Oklahoma		Phase 1		NCT01883076		recruiting

		Autologous UCB		CB Stem Cells for Neonatal Hypoxic-ischaemic Encephalopathy		Assistence Publique 
Hopitaux De Marseille		Phase 1		NCT02881970		not yet
 recruiting





Tabelle2





Tabelle3







Approach Disease Investigator Phase current trial
Allogeneic UCB UCB Therapy for Children with Cerebral 

Palsy
Kim, Min Young Phase 1 NCT01639404

Allogenes unverwandtes Nabelschnurblut zur Behandlung von 
Zerebralen Hirnschäden bei Kindern,

jetzt Phase 2 - Kinder und junge  Erwachsene 6 Monate- 20 Jahre


Tabelle1

		Approach		Disease		Investigator		Phase 		current trial

		Allogeneic UCB		UCB Therapy for Children with Cerebral Palsy		Kim, Min Young		Phase 1		NCT01639404		has been
 completed

		Allogeneic UCB		CB Infusion for Ischemic Stroke		Kurtzberg, Joanne
Duke University		Phase 1		NCT02397018		Active, 
not recruting

		Allogeneic UCB-MSC		Stem Cell Transplant for Epidermolysis Bullosa		Masonic Cancer Center, 
University of Minnesota		Phase 2		NCT01033552		recruiting

		Allogeneic UCB-MSC		CB-derived MSC for Degenerative Osteoarthritis/Articular Cartilage		Medipost Co Ltd.		Phase 3		NCT01626677		comleted 
Recruitment

		Allogeneic UCB-MSC		UCB-derived MSC in Regeneration of Sweat Glands and Body Repair		Chinese PLA General Hospital		Phase 1		NCT02304562		recruiting

		Allogeneic UCB-MSC		UCB-derived-MSC for Brochopulmonay Dysplasia		Medipost America		
Phase 2		NCT02381366		recruiting

		Autologous UCB		Autism Spectrum Disorder		Duke University 
Kurtzberg, Joanne		Phase 1		NCT02176317		comleted 
Recruitment

		Autologous UCB		CB Cells for Neonatal Hypoxic Ischemic Encephalopathy		Cotten, Michael
Duke University		Phase 1		NCT00593242		Active,
 not recruting

		Autologous UCB		UCB Reinfusing in Children with Cerebral Palsy		Kurtzberg, Joanne
Roberson Foundation		Phase 2		NCT01147653		comleted 
Recruitment

		Autologous UCB		CB Infusion in Children with Cerebral Palsy		Hanyang University 
Seoul Hospital		Phase 2		NCT02866331		recruiting

		Autologous UCB		CB Stem Cell Infusion for the Treatment of Cerebral Palsy in Children		Augusta University 
Carroll, James E.		
Phase 2		NCT01072370		recruiting

		Autologous UCB		UCB to Treat Pediatic Traumatic Brain Injury		Cox, Charles
University of Texas		
Phase 2		NCT01251003		Withdrawn 
recruitment

		Autologous UCB		UCB Cells for Treatment of Hypoplastic Left Heart Syndrome		Nelson, Timpthy J.
University of Oklahoma		Phase 1		NCT01883076		recruiting

		Autologous UCB		CB Stem Cells for Neonatal Hypoxic-ischaemic Encephalopathy		Assistence Publique 
Hopitaux De Marseille		Phase 1		NCT02881970		not yet
 recruiting





Tabelle2





Tabelle3









Nabelschnurblut allogen

Nabelschnurblut allogen







Tag der offenen Tür in der José Carreras Stammzellbank am 15. November 2017

www.WorldCordBloodDay.org; www.stammzellbank.de

http://www.worldcordbloodday.org/
http://www.stammzellbank.de/
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